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2.1. Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zum Schutz einer Person, insbesonde- 
re eines Kleinkindes, in einem Kraftfahrzeug bei 
Langsaufprall. Insbesondere soil die Gefahr von Ver- 
letzungen im Haiswirbelbereich der Person vermie- 
den werden. 

2.2. ErfindungsgemaB 1st vorgesehen, da£ der 
die Person aufnehmende Trager reiativ zu dem 
Fahrzeugsitz bewegbar angeordnet und die Person 
mit dem Trager zu einer Bewegungseinheit verbun- 
den ist, die derart ausgebildet, gelagert und/oder 
zwangsgefOhrt ist. daB bei Langsaufprall und Verta- 

ftlgerung des Tragers eine Relativbewegung zwischen 
^der Person und dem Trager zumindest im Kopf- und 
<v>Ruckenbereich der Person vermieden ist. 
U> 2.3. Die Erfindung ist fur Sitzeinrichtungen, 
W insbesondere Kindersitze, fQr Kraftfahrzeuge ver- 
(v> wend bar. 
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Vorrichtung und Verfahren zue Schutz einer Person, insbesondere eines Kleinkindes, In elnem 

Kraftfahrzeug 


Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zum Schutz einer Person, insbesondere eines 
Kleinkindes, in einem Kraftfahrzeug bei Langsauf- 
prall, insbesondere bei einem Vorn-Aufprall, der 
dadurch erzeugt wird. daJ3 das fahrende Fahrzeug 5 
gegen ein Hindemis prallt. Die Vorrichtung ist mit 
einem Trager versehen. an dem die Person fixier- 
bar ist und der ein Sitzteil sowie eine im wesentli- 
chen bis in den Kopfbereich der Person reichende 
Ruckenlehne aufweist und in Verbindung mit einem to 
ortsfesten Fahrzeugsitz vorgesehen ist. Die Erfin- 
dung betrifft ferner ein Verfahren zu einem derarti- 
gen Schutz einer Person. 

In Kraftfahrzeugen sind bereits verschiedene 
Gurtsicherungsvorrichtungen zur Sicherung der 15 
Fahrzeugbenutzer vor impulsbedingten Schaden 
bekannt Diese Schaden entstehen insbesondere 
danri. weon das Fahrzeug auf ein Hindernis prallt. 
wie dies z.B. bei einem Auffahrunfall zu beobach- 
ten ist. Hierbei stellt sowohl die Gefahr einer auf- 20 
prallbedingten Uberdehnung der Halswirbelsaule 
als auch der sogenannte "PeitscheneffekT eine 
besondere Gefahr fur den auf seinem Sitz durch 
einen Sicherheitsgurt festgelegten Fahrgast dar. 
Hierbei ftfhrt dann, nachdem bei einem Vorn-Auf- 25 
prall des Fahrzeuges die ungehinderte Vorwartsbe- 
wegung des Fahrgastes von dem Sitz weg nach 
vorn durch den Sicherheitsgurt wesentlich einge- 
schrankt ist, die auf den Oberkorper des Fahrgas- 
tes, der von der Sitzriickenlehne oder KopfstQtze 30 
entfemt ist einwirkende Reaktionskraft zu einer 
ruckartigen RCickwartsbewegung des Kopfes mit 
der Gefahr schwerer Schadigungen im Halswirbel- 
und Nackenbereich des Fahrgastes. 

Besonderes Augenmerk mufl auch auf die si- js 
chere Unterbringung von Kindern in Kraftfahrzeu- 
gen wahrend der Fahrt, insbesondere von Kleinkin- 
dem auf den Rucksitzen oder dem Berfahrersitz 
des Fahrzeuges. gelegt werden. Hierfur ist eine 
Vielzahl von abgepolsterten Kindersitzen bekannt, 40 
die auf einen dieser Sitze des Fahrzeuges aufge- 
setzt werden. wobei der Kindersitz entweder unab- 
hangig von der Aufnahme des Kindes test mit dem 
Fahrzeugsitz bzw. einer Rucksitzbank verbunden 
wird und das Kind mit einem herkommlich am 45 
Fahrzeugsitz vorgesehenen Sicherheitsgurt in dem 
Kindersitz festgelegt wird oder bei denen die her- 
kommliche Sicherheitsgurtanordnung an den Ruck- 
sitzen dazu verwendet wird, sowohl den Kindersitz 
als auch das Kind in dem Kindersitz gemeinsam 50 
festzulegen. 

Bei den vorgenannten Sicherheitsvorrichtungen 
als Kindersitz, insbesondere fQr Kleinkinder, wird 
jeweils versucht. den Kindersitz seibst und auch 


das Kind moglichst ortsfest auf dem Rucksitz des 
Fahrzeuges festzulegen. 

Dariiber hinaus sind auch Kindersitzanordnun- 
gen bekannt, bei denen die Kindersitz-Sicherheits- 
vorrichtung 2ur Aufnahme eines Kleinkindes urn 
eine an der Sitzvorderkante liegende Achse 
schwenkbar ist wobei diese Schwenkbewegung 
durch den Sicherheitsgurt begrenzt wird» der das 
Kind mit Sitz und Ruckenlehne der Sicherheitsvor- 
richtung bzw. des Kindersitzes festlegt. Bei derarti- 
gen Vorrichtungen wird ein Teil der auf den Kinder- 
sitz einwirkenden Aufprallenergie in eine kontrollier- 
te Schwenkbewegung der ais einarmiger Hebel 
ausgebildeten Sitzvorrichtung umgesetzt, urn hier- 
durch unter sicherer Bewahrung des Kindes Verlet- 
zungen zu vermeiden. 

Auch bei diesen Sicherheitsvorrichtungen fiir 
Kinder besteht jedoch die Gefahr einer relativen, 
sto/Jbedingten Ablosung des Oberkorpers des Kin- 
des von der Rtlckenlehne mit der besonderen Ge- 
fahrdung des Halswirbel- und Nackenbereiches im 
Gefolge der auftretenden Reaktionskr^fte. 

Es ist schliefiiich auch bekannt Kindersitze ins- 
besondere auf dem Beifahrersitz oder auf dem 
zugehSrigen Rucksitz rittlings anzuordnen, d.h. ge- 
genuber einer Normalsitzposition eines Fahrgastes 
in einem Fahrzeug um 180* gedreht anzuordnen, 
wobei das Gesicht der Person bzw. des Kindes der 
Sitzruckenlehne des Fahrzeugsitzes zugewandt ist. 
Bei einer solchen Kindersitzanordnung werden die 
eingangs erwahnten Schwterigkeiten insbesondere 
bei Auffahrunfallen. hervorgerufen durch ein ande- 
res Fahrzeug, beobachtet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de. eine Vorrichtung zum Schutz einer Person, 
insbesondere eines Kleinkindes in einem Kraftfahr- 
zeug gegen die Folgen eines Langsaufpralls. ins- 
besondere Vorn-Aufprall des Fahrzeuges anzuge- 
ben, durch die es moglich ist, die Gefahr von 
Verletzungen. die infolge eines Langsaufpralls des 
Fahrzeuges auftreten k6nnen. zu verrtngem und 
insbesondere durch ReaktionskrSfte einer Sicher- 
heitsgurtanordnung bedingte Verletzungen im 
Halswirbel- und Nackenbereich zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt femer die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren zu Schutz einer Person, insbe- 
sondere eines Kleinkindes in einem Kraftfahrzeug 
bei LMngsauf prall dessetben anzugeben, durch das 
die Gefahr von aus aufprallbedingten Bewegungen 
der Person gegenQber der sie aufnehmenden Ab- 
stOtzeinheit herrUhrenden Verletzungen, insbeson- 
dere Im Halswirbel- und Nackenbereich, im wesent- 
lichen vermieden sind. 

Die erstgenannte Aufgabe wird bei einer Vor- 
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richtung der eingangs genannten Art erfindungsge- 
m§6 dadurch gelost dai3 zumindest die RGcken- 
lehne des Tragers relativ zu dem Fahrzeugsitz 
bewegbar ist und die Person mit dem Trager zu- 
mindest im Bereich der RGckenlehne zu einer Be* 
wegungseinheit verbindbar ist, die derart ausgebil- 
det. gelagert und/oder zwangsgefGhrt ist, da/J bei 
Langsaufprall und Verlagerung zumindest der RGk- 
kenlehne des Tragers eine Relativbewegung zwi- 
schen der Person und dem Trager zumindest im 
Kopf- und RGckenbereich der Person im wesentfi- 
chen vermieden ist. 

Besonders gunstige Bewegungsfuhrungs- und 
Belastungsverhaltnisse konnen nach einem vorteil- 
haften AusfGhrungsbeispiel der Erfindung dadurch 
erreicht werden, dafl der Trager in seiner Gesamt- 
heit relativ zu dem Fahrzeugsitz bewegbar ange- 
ordnet ist und die Person mit dem Trager zu einer 
Bewegungseinheit verbindbar ist, die derart ausge- 
bildet, gelagert und/oder zwangsgefUhrt ist, dafl bei 
Langsaufprall und Verlagerung des Tragers eine 
Relativbewegung' zwischen der Person und dem 
Trager zunachst im Kopf- und Ruckenbereich der 
Person im wesentlichen vermieden ist 

Gemafl einer bevorzugten AusfOhrungsform 
der vorliegenden Erfindung steht einer aufprallbe- 
dingten Bewegung einer ersten Teilmasse der Be- 
wegungseinheit oberhaJb des Drehpunktes dersel- 
ben eine Bewegung einer zweiten Teilmasse der 
Bewegungseinheit unterhafb des Drehpunktes der- 
selben gegenGber. Aufprallbedingt wirkt auf die aus 
der Person, insbesondere dem Kleinkind, und ih- 
rem zugehorigen Trager, in dem sie sitzt gebildete 
Bewegungseinheit. eine Verzogerungskraft ein, die 
vorwartsgerichtet ist und durch die die Bewegungs- 
einheit nach vorwarts bei einem Vom-Aufprall bela- 
stet wird. Entsprechend wird mit der oberen Teil- 
masse (Oberkorperbereich) der Bewegungseinheit 
um einen seinerseits ortsverSnder lichen Drehpunkt 
ein in Fahrtrichtung vorwarts drehendes Drehmo- 
ment erzeugt. wahrend die durch eine Verzoge- 
rungskraft in Vorwartsrichtung beschleunigte, nor- 
maJerweise gegenGber der oberen Teilmasse ge- 
ringere untere Teilmasse zu einem Gegendrehmo- 
ment in entgegengesetztem Orehsinn um den 
Drehpunkt bzw. eine im wesentlichen horizontale 
Drehachse fOhrt 

Da ein wichtiges Merkmal einer besonders vor- 
teithaften AusfOhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung darin besteht dafl der Sitzbereich der 
Vonichtung nicht mehr als momentObertragendes, 
am Fahrzeugsitz abgestUjtzes Festlager ausgefUhrt 
ist. sondem ein Loslager der Vorrichtung bildet 
Qber das im wesentlichen Drehmomente nicht 
Qbertragen werden, fOhrt dies dazu. da/J. sich die 
Verzogerungsbeschleunigung der Sitzschale, mit 
der Person darin, in eine Schwingbewegung der 
gesamten, aus Trager und Person bestehenden 


Bewegungseinheit um den Drehpunkt bzw. die 
Drehachse umsetzen kann, wobei das entgegenwir- 
kende Drehmoment der unteren Teilmasse der 
Vorwartsauslenkung der oberen Teilmasse entge- 
s genwirkt und diese in einem zulassigen Rahmen, 
wie er z.B. durch EG-Standards vorgegeben ist, 
halt. Dies fOhrt au/terdem dazu, da/3 im Bereich der 
oberen Teilmasse ein gefahrliches Abheben des 
Oberkorper- und RGckenbereiches der Person bzw. 
io des Kleinkindes von der abstutzenden RQckenleh- 
ne des Tragers vermieden wird, so dafl sowohl 
aufprallbedingte Uberdehnung der Halswirbelsaule 
als auch unter ROckschwingen der Trager-Person- 
Bewegungseinheit der sogenannte 

75 "Peitscheneffekt" vermieden ist und der Kopf- und 
Halsbereich gemeinsam mit dem Ruckenbereich in 
praktisch unmittelbarer Anlage an der RGckenlehne 
des Tragers verbleiben, so dafl Oberbeanspruchun- 
gen des Halswirbelbereiches durch extreme Kopf- 
20 beschleunigungen vermieden werden. 

Gemal einer weiteren. bevorzugten AusfOh- 
rungsform der Erfindung ist der Trager fUr ein 
Kleinkind als Schalenkorper mit Seitenwangen aus- 
gebildet und beweglich an einem fahrzeugsitzfe- 
25 sten Auflagerteil abgestQtzt. Auf diese Weise ist 
das Kleinkind auch vor seitlich auftretenden Stolen 
hinreichend geschGtzt. 

Eine definierte ZwangsfOhrung des schwenkbe-' 
weglichen Tragers an dem Auflagerteil des Fahr- 
30 zeugsitzes wird in einer bevorzugten AusfOhrungs- 
form der Erfindung durch ein in Verbindung mit.. 
jeder Seitenwange des Tragers vorgesehenes Vier- 
gelenkgetriebe erreicht. Hierdurch ergibt sich nicht 
nur eine prazise Bewegung sfOhrung des Tragers 
35 sondem auch die Moglichkeit reproduzierbarer Bn- 
stellung der Lagerungs- und Reibungsverhaltnisse 
in den Schwenklagerungen. 

Zur Steuerung der Beschleunigungswerte der 
Ruckkehrbewegung des Tragers oder zumindest 
40 der RGckenlehne desselben nach einer VorwSrts- 
auslenkung im Gefolge eines Langsaufpralls, insbe- 
sondere Vom-Aufpralls des Fahrzeuges, ist nach 
einer weiteren, bevorzugten AusfOhrungsform der 
Erfindung eine RGcktauf-DSmpfungseinrichtung vor- 
45 gesehen. Diese kann auch dadurch realisiert wer- 
den, da/3 im Rahmen einer fOr den Trager vorgese- 
henen Schwenklagerung zumindest deren trager- 
seitige Gelenke einen richtungsabhangigen Reib- 
wert aufweisen, derart, da/3 die RQcklaufbewegung 
50 des Tragers einer gro/teren DSmpfung als die auf- 
prallbedingte Auslenkungsbewegung, insbesondere 
der RGckenlehne des Tragers nach vorn unterliegt. 

Die RUcklauf-DSmpfungseinrichtung kann vor- 
zugsweise auch als im wesentlichen in einer Rich- 
55 tung wirksamer, hydraullscher oder pneumatischer 
Dampfungskolben in einem entsprechenden DSmp- 
fungszylinder ausgestaltet sein. 

Damit der Trager in seiner Ausgangslage 
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und/oder bei Benutzung eine definierte Position 
gegenuber dem Auflagerteil und dem Fahrzeugsitz 
einnimmt. ist vorzugsweise eine Abstutzeinrichtung 
fur die Ruckenlehne in Verbindung mit dem Aufla- 
gerteil vorgesehen. 

Nach einer anderen AusfOhrungsform der Erfin- 
dung kann es bei Kleinkindern vorteilhaft sein, da/3 
nach der aufprallbedingten Schwenkauslenkung 
des Tragers um den Drehpunkt bzw. die Drehach- 
se generell vermieden wird, daB unter dem EinfluB 
der ReaktionskrMfte der Trager in seine Ausgangs- 
lage zurOckschwenkt. Zu diesem Zweck kann zwi- 
schen dem Auflagerteil und dem TrSger eine Ab- 
stGtzvorrichtung vorgesehen sein. die nach aufprall- 
bedingter Auslenkungsbewegung, insbesondere 
VorwSrtsbewegung der Ruckenlehne des Tragers 
in eine, diesen in seiner ausgelenkten Endstellung 
festlegenden Ausnehmung an dem Trager eingreift 

Zur Gewahrleistung einer Schwenkbewegung 
des gesamten Tragers in Verbindung mit der Mog- 
lichkeit, die Dampfung der aufprallbedingten 
Auslenkungs- und Ruckste II bewegung des Tragers 
einzustellen. wird bevorzugt. dad das Auflagerteil 
eine Aussparung aufweist. in die ein vorderer Tei! 
des Sitzbereiches des Tragers bei einem Vorn- 
Aufprall des Fahrzeuges mit erhShtem Reibwider- 
stand eintaucht Der Reibwiderstand kann hierbei 
durch angemessene Materiaiauswahl bezOglich des 
Polstermateriales des Tragers und/oder der Ober- 
fiachenrauigkeit der Aussparung des Auflagerteiles 
beeinfluBt werden. 

Eine vorteiihafte Gestaltung des Tragers ohne 
Verlust seiner Fahigkeit aufprallbedingte StoBener- 
gie in Bewegungsenergre umzusetzen ist auch 
durch eine veranderte Tragergestaitung moglich, 
derart, daB die RQckenlehne des Tragers schwenk- 
bar an dem Sitzteil desselben gelagert und mit 
diesem ttber ein Zugm'rttelgetriebe verbunden ist 
wahrend das Sitzteil in einer Linearfuhrurig an dem 
Auflagerteil. das sich seinerseits in diesem Bereich 
an dem Sitzteil des Fahrzeugsrtzes abstQtzt. ge- 
fQhrt ist Bei dieser AusfOhrungsform des Erfin- 
dungsgegenstandes findet keine Schwenkung des 
Tragers insgesamt um eine Drehachse statt. viel- 
mehr schwenkt bei einem Vorn-Aufprall die RUk- 
kenlehne mit dem Oberkdrperbereich der Person 
bzw. eines Kleinkindes nach vorn, wahrend zu- 
gleich Beckon und Oberschenkel der Person mit 
dem Sitzteil des Tragers entlang der LinearfQhrung 
nach hinten gleiten. Das Zugmittelgetriebe. insbe- 
sondere ein Seil Oder mehrere Seile werden uber 
zumindest eine, an dem Auflagerteil gelagerte Um- 
lenkrichtung. Rolle etc. gefOhrt und sorgt fOr die 
zugkraftObertragende Verbindung zwischen RUk- 
kenlehne und Sitzteil des TrSgers sowie ggf. fOr 
eine DSmpfung der BewegungsablSufe. z.B. in Ver- 
bindung mit einer ReibungsfQhrung der ZugmitteL 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung. 


kann auf ein definitives Gelenk zwischen schwenk- 
barer RQckenlehne des Tragers und linear gleitver- 
schieblichem Sitzteil desselben auch verzichtet 
werden, wenn durch geeignete Materialwahl und 
5 Struktur der Ruckenlehne des insbesondere aus 
Kunststoff bestehenden Tragers die Ruckenlehne 
aufprallbedingt elastisch deformierbar ist. wobei der 
Sitzbereich des Tragers im wesentlichen ortsfest 
verbleibt. 

io Eine erfindungsgemaBe Bewegungsfuhrung 

des Tragers kann auch dadurch gewahrletstet wer- 
den, daB die Lagereiemente fur die AbstUtzung des 
Tragers an dem Auflagerteil des Fahrzeugsitzes 
elastisch deformierbar sind und durch ihre elasti- 

rs sche Deformation eine Schwenkbewegung des Tra- 
gers um dessen Massenmittelpunkt ermoglichen. 

Bei all diesen AusfUhrungsformen, bleibt ins- 
besondere unter gleichzeitiger Bewegung des 
Becken- bzw. Oberschenkel-oder Beinbereiches 

20 der Person, vorzugsweise eines Kleinkindes, der 
Oberkorper derselben einschlieBlich des Hals- und 
Kopfbereiches in enger Anlage an der Ruckenlehne 
des Tragers. in dem die Person angegurtet ist. 
In einer weiteren AusfOhrungsform der Vorrich- 

25 tung nach der vorliegenden Erfindung ist der Tra- 
ger mit dem Auflagerteil unter Bildung zumindest 
eines flexiblen Ftuiddruckraumes zwischen dem 
Trager und dem Auflagerteil mit diesem zu einem 
integralen Sitzkorper verbunden. Diese Losung er- 

30 moglicht eine in weitem Rahmen steuerbare Fluid- 
dampfung sowohl der Auslenkungsbewegung als 
auch der Ruckste II bewegung des TrSgers nach ei- 
nem Langsaufprall des Fahrzeuges. insbesondere 
einem Vom-Aufprall. Vorzugsweise wird der Fluid- 

35 druckraum durch eine Faltenbalganordnung gebil- 
det und ist der Fluiddruckraum in zumindest zwei 
Kammern unterteilt, die miteinander durch Fluid- 
steuermtttel druckabhangig verbindbar sind. Fur ein 
definiertes Bewegungsverhalten zwischen Trager 

40 und Auflagerteil ist in Verbindung mit der Ausbtl- 
dung des flexiblen Fluiddruckraumes vorzugsweise 
eine mechanische Schwenkfuhrungsanordnung vor- 
gesehen. Diese kann z.B. auch aus einem Stift-Nut- 
Eingriff im Bereich der Seitenwangen des TrMgers 

45 zwischen dem Trager und dem Auflagerteil beste- 
hen. 

Durch die vorerlSuterte Schwenklagerung im 
Sinne eines "Air-Bags" wird eine hohe Flexibility 
in der Steuerung des Bewegungsablaufes des TrM- 

50 gers und der moglichen Dampfungscharakteristtk 
der Bewegungsablaufe angeboten. 

In Kombination mehrerer, der vorerlSuterten 
AusfUhrungsformen des Erfindungsgegenstandes 
kann die Vonichtung an der Unterseite des Sitztei- 

55 les des Tragers mit einem. durch eine flexible 
mebranabgeschlossenen Fluiddruckraum versehen 
sein. der in Verbindung mit einem. an dem Aufla- 
gerteil vorgesehenen VerdrSngungs-FonmkSrper als 
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steuerbare Bewegungs-Dampfungseinrichtung wirk- 
sam ist, wobei die Schwenkbewegung selbst z.B. 
durch ein Viergelenk-Koppelgetriebe zwischen Tra- 
ger und Auflagerteil an beiden Seiten des Tragers 
zwangsgefuhrt ist. Aucb in diesem Fall ist der 
vorzugsweise luftgefullte Fluiddruckraum In eine 
vorderen und eine hintere Kammer unterteilt, die 
Qber eine StrSmungsdrosselstelle, welche z.B. eine 
in beiden Stromungsrichtungen wirksame Drossel- 
klappe bei gegebenenfalls gleichzeitiger Moglich- 
keit der Verbindung des Fluiddruckraumes mit der 
Umgebungsatmosphare, enthalt. 

Weitere, bevorzugte Ausgestaltungen des Er- 
findungsgegenstandes sind in den Gbrigen Unter- 
anspruchen angegeben. 

Zur Losung der zweitgenannten Aufgabe sind 
bei einem Verfahren zum Schutz einer Person, 
insbesondere eines Kleinkindes, in einem Kraftfahr- 
zeug bei Langsaufprall, insbesondere Vornaufprall. 
mit einem Trager, an dem die Person fixiert wird 
und der ein Sitzteil und eine im wesentlichen bis in 
den Kopfbereich der Person reichende RGckenleh- 
ne aufweist sowie in Verbindung mit einem ortsfe- 
sten Fahrzeugsitz angeordnet ist erfindungsgemaB 
die Schritte vorgesehen, daB die Person mit dem 
Trager zumindest im Bereich der RQckenlehne der- 
selben im wesentlichen zu einer Bewegungseinheit 
verbunden wird und der Trager zumindest im Be- 
reich der RQckenlehne durch die Aufprallenergie 
relativ zu dem Fahrzeugsitz bewegfich gefuhrt wird, 
derart, daB der RGcken- und Kopfbereich der Per- 
son in enger Anlage an der RQckenlehne des Tr£~ 
gers verbleibt 

Vorzugsweise wird die Person den gesamten 
Trager im wesentlichen zu ihrer Bewegungseinheit 
verbinden und der Trager in seiner Gesamtheit 
durch die Aufprallenergie bei einem Langsaufprall 
relativ zu dem Fahrzeugsitz beweglich gefGhrt. der- 
art. daB der ROcken- und Kopfbereich der Person 
in enger Anlage an der RQckenlehne des Tragers 
verbleibt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von 
AusfQhrungsbeisptelen und zugehdrigen Beispielen 
naher erlautert. In diesen zeigen: 

Rg.1 eine Vorrichtung zum Schutz eines 
Kleinkindes in einem Kraftfahrzeug nach der voiiie- 
genden Erfindung in schematischer Darstellung 
und in Seitenansicht. und zwar in einem unbelaste- 
ten Oder Ausgangszustand, 

Rg.2 eine Vorrichtung nach Rg. 1 in einer 
aufprallbedingt vorderen Endlage bei Vom-Aufprall, 
mit einer AbstGtzvorrichtung zur Lagefixierung des 
Tragers der Vorrichtung, 

Rg.3 eine Vorrichtung zum Schutz eines 
Kleinkindes in einem Kraftfahrzeug nach der voriie- 
genden Erfindung gemSB einem weiteren AusfGh- 
rungsbelspiel in einer Lage, die im wesentlichen 
derjenigen in Rg. 1 entspricht. geelgnet fOr grftfle- 


re Personen, 

Rg.4 eine Darstellung des zweiten AusfGh- 
rungsbeispieles der Erfindung nach Rg. 3 in einer 
vorderen Endlage ahnlich derjenigen in Rg. 2, 
s Rg.5 eine Vorrichtung zum Schutz eins 

Kleinkindes in einem Kraftfahrzeug nach einem 
dritten Ausftihrungsbeispiel der vorfiegenden Erfin- 
dung teilweise im Schnitt und in einer Lage, die im 
wesentlichen derjenigen in Fig. 1 entspricht, 
io Rg.6 eine Darstellung des dritten Ausfuh- 

rungsbeispieles der Erfindung nach Rg. 5, teilweise 
im Schnitt, in einer vorderen Endlage, die im we- 
sentlichen der Lage nach Rg. 2 entspricht 

Die erfindungsgemaBe Sitz- oder Schutzvor- 
75 richtung, insbesondere Kindersitz fur Kleinktnder 
zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug umfaBt ei- 
nen Schalenkorper 1 als Trager des hier nicht 
dargesteilten Kleinkindes, das in dem Schalenkor- 
per durch tragerfeste Sicherheitsgurte, wie z.B. ei- 
20 nem Hosentragergurt Oder ein Befestigungstuch 
mit verhaltnismaBig geringem Spietraum festgelegt 
ist. Dieser Schalenkorper 1 besteht aus einem ver- 
windungssteifen Kunststoffkorper mit Polsterung 
und StoffQberzug sowie Seitenwangen, die sowohl 
25 im Bereich des Sitzteile 2 als auch der RQckenleh- 
ne 3 des Schalenkorpers 1 ausgebildet sind. um 
das Kleinktnd auch gegenGber seitlichen Stolen 
oder Belastungen hinreichend abzustutzen. Die 
Qrundform derartiger Schalenkorper ist von her- 
30 kdmmiicher Art und bedarf nur insofern einer nahe- 
ren Eriauterung, als darauf hingewiesen wird, daB 
die LSnge der RQckenlehne derart bemessen ist, 
daB sie dann, wenn sich das Kieinkind in dem 
Schalenk6rper beftndet, Qber den Nackenbereich 
35 bis in den Bereich des Hinterkopfes des Kindes 
reicht. Je nach Gewicht und GrSfle des Kindes 
bzw. Schwerpunktlage ist das Kind in der in Rg. 1 
gezeigten, abgestQtzen Ruhestellung des Schalen- 
korpers aufgenommen oder kann dieser in einer 
40 Ruhestellung bei groBerer Belastung des Sitzteiles 
2 in einer gegenGber Rg. 1 geringfUgigen vorwarts- 
verschwenkten Stellung unter entsprechender Ab- 
stQtzung aufgenommen sein. 

Der Schalenkorper 1 ist schwenkbeweglich an 
45 einem insbesondere aus Kunststoff bestehenden 
Auflagerkorper 4 gelagert, der Qber eine Gurtbefe- 
stigung 5 fest mit dem hinteren Fahrzeugsitz bzw. 
einer hinteren RQckbank des Kraftfahrzeuges ver- 
bunden ist. 

50 Der hintere Fahrzeugsitz ist in der schemata 
schen Darstellung nach Rg. 1 mit 6 bzeichnet. Die 
schwenkbewegliche AbstQtzung des Schalenkor- 
pers 1 an dem Auflagerteil 4 des hinteren Fahr- 
zeugsitzes 6 erfolgt Gber einen jeweils an beiden 

55 Seiten des SchalenkSrpers 1 an dessen Seitenwan- 
gen angelenkten Viergelenk-Koppelgetriebe 7 mit 
den Lenkern 8 und 9. Diese bestehen aus hinrei- 
chend steifem Material, insbesondere Kunststoff, 
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und bilden an jeder Seite des Schalenkorpers 1 
Gelenkpunkte 8', 9' an diesem bzw. 8" und 9* an 
dem Auflagerteil 4. Je nach den gewiinschten Rei- 
bungsverhaltnisses in den Lagem sind diese ent- 
weder als integrale Kunststofflager ausgebildet 
Oder werden separate Lager eingesetzt. Als Lenker 
8 bzw. 9 des Koppelgetriebes konnen vorzugswei- 
se auch Leichtmetallstreben verwendet werden. 
Bne an dem Auflagerteil 4 schwenkbare Strebe 
bildet eine Abstutzvorrichtung fur den SchalenkSr- 
per 1 in seiner Ausgangs- Oder Ruhelage im Zu- 
sammenhang mit Ausnehmungen 11, 11a in der 
Ruckenlehne des Schalenkorpers 1. Im Sitzteilbe- 
reich des Auflageteiles 4 besitzt dieses eine Aus- 
nehmung 12, in die bei einer aiifprallbedingten 
Auslenkungsbewegung des Schalenkorpers 1 bei 
Vorn-Aufprall des Fahrzeuges ein Vorderende 2a 
des Sitzteiies 2 des Schalenkorpers 1, gegeben en- 
falls mit einer gewissen Reibung eintauchen kann. 
Im Sitzbodenbereich des Schalenkorpers 1 befin- 
det sich eine weitere Ausnehmung 13, vorgesehen, 
um in Verbindung mit dem Hebel 10 den Schalen- 
korper 1 in einer vorwarts geneigten Endstellung 
(vergleiche Fig. 2) zu ftxieren. 

Mit dem strichpunktierten Linienzug A-D-Cr-B 
ist in den Rg. 1 bis 6 ein Bereich umrissen, wte er 
gemafl EGE-Standard R44 fOr die aufprallbedingte 
Bewegung, insbesondere des Kopfbereiches einer 
in dem Schalenkorper 1 befindlichen Person, ins- 
besondere eines Kindes, zur Verfugung steht, wo- 
bei der so abgegrenzte Raum aus SicherheitsgrQn- 
den nicht uberschritten werden dart 

Die Wirkungsweise der Vorrichtung nach der 
AusfOhrungsform gemSfi Rg. 1 wird nachstehend 
unter Einschlufl der Rg. 2 erlfiutert. Rg. 2 zeigte 
eine vordere Endstellung des Schalenkorpers 1, 
wobei ein darin festgegurtetes Kind nicht gezeigt 
ist. Die AusfOhrungsform nach den Fig. 1 und 2 ist 
besonders fur die sichere Aufnahme von Kleinkin- 
dern vorgesehen. Dabei ist es wichtig, da/3 das 
Kleinkind spielarm in dem Schalenkorper 1 durch 
mit diesem verbundene Gurte festgelegt wird, so 
dafl es mit dem Schalenkorper 1 im wesentlichen 
eine Bewegungseinheit bildet und auch bei Einwir- 
ken aufprallbedingter Belastungen eine Relativbe- 
wegung des Kleinkindes zu dem Schalenkorper 1, 
insbesondere im oberen RUcken- und Halsbereich 
im wesentlichen vermieden ist 

Durch das Viergelenkgetriebe 7 mit den Lenker 
8 und 9 ist der Schalenkorper 1 zwischen der in 
Rg. 1 dargestellten Ruhe- oder Normallage und 
der in Rg. 2 dargestellten vorderen Endlage 
schwenkbar, wobei in dteser Lage eine Verschwen- 
kung der aus dem aufgenommenen Kleinkind und 
dem SchalenkSrper 1 bestehenden Bewegungsein- 
heit um ca. 60* erfolgt ist Die Drehung des Scha- 
lenkSrpers 1 erfolgt um einen Drehpunkt bzw. eine 
sich im wesentlichen horizontal erstreckende Dreh- 


achse, die jeweils durch den momentanen Schnitt- 
punkt der LSngsachsen der Lenker 8 und 9 gebil- 
det wird. Der Schwerpunkt der Bewegungseinheit 
unter BerOcksichtigung der Aufnahme und Ge- 

5 wichtsverteilung eines Kleinkindes liegt verhaltnis- 
maflig hoch und eine Teilmasse oberhalb des 
Drehpunktes der Bewegungseinheit ist grofier als 
eine durch den Bereich des Sitzteiies 2 des Scha- 
lenkorpers 1 und des Becken- und Beinbereiches 

io eines Kleinkindes bestimmte untere Teilmasse, de- 
ren Massenmittelpunkt sich nach den Oarstellungen 
gemafl Rg. 1 und 2 unterhalb der Drehachse befin- 
det 

Die Festlegung des Auflagerteiles 4 durch die 

75 Gurtbefestigungseinrichtung 5 kann mit Hilfe her- 
kommlich vorgesehener Sicherheitsgurteinrichtun- 
gen am RQcksitz des Fahrzeuges erfolgen. 

Fahrt nun das Fahrzeug auf ein Hindemis auf 
(Vorn-Aufprall) fuhrt die in Aufprallenergie sich um- 

20 setzende Bewegungsenergie des Fahrzeuges zu 
- Beharrungskraften, die in Vorwartsrichtung an der 
Gesamtvorrichtung mit der aus dem Kleinkind und 
dem Schalenkorper 1 gebildeten Bewegungseinheit 
sowie dem Auflagerteil 4 unter Einschlufl des Kop- 

25 pelgetriebes 7 angreifen und belasten diese nach 
vorwarts. wobei die an der in Fig. 1 oberhalb des 
Drehpunktes konzentrierten, aus den entsprechen- 
den Bereichen des Kleinkindes und des Schalen- 
korpers 1 bestehenden Teilmasse angreifende ne- 

30 gative Beschleunigung zu etnem Vorwartsdrehmo- 
ment Oder Linkdsrehmoment um die ihrerseits orts- 
veranderliche, durch die beiden Koppelgetriebe 7 
bestimmte Drehachse fUhrt so dafl der Schalen- 
korper 1 mit dem darin befindlichen Kleinkind die 

35 Neigung hat nach vorn zu schwenken. Zugleich 
fuhrt jedoch die in gieicher Vorwartsrichtung wirk- 
same, aus der Bremsbeschleinigung der unteren 
Teilmasse, die unterhalb des Drehpunktes der Be- 
wegungseinheit konzentriert ist, reslutierende Kraft 

40 zu einem entgegengesetzten RUckwSrts- Oder 
Rechtsdrehmoment um die sich verlagemde Dreh- 
achse, das dem im oberen Bereich der RQckenleh- 
ne 3 des Schalenkorpers 1 angreifenden Drehmo- 
ments entgegenwirkt, so dafl. bedingt durch die 

45 Massenverteilung, ein resultierendes, den Schalen- 
korper 1 in die in Fig. 2 gezeigte Endstellung 
verschwenkendes Vorwartsdrehmoment verbleibt, 
das in seiner Grofle wesentlich verringert ist. so 
dafl auch die auf das Kleinkind im Oberkdrperund 

so Kopfbereich einwirkende Beschleunigung verhatt- 
nismaflig klein ist und dazu betragt. dafl zwischen 
dem Oberkoprerund Kopfbereich des Kindes und 
der bis in den Kopfbereich reichenden Ruckenleh- 
ne 3 des Schalenkdrpers 1 im wesentlichen keine 

55 Relativbewegung stattfindet. 

Hierbet ist gegenuber bisheriger Systeme be- 
sonders vorteilhaft, da0 durch die Vermeidung ei- 
ner ortsfesten AbstUtzung des Sitzteiies 2 des 
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Schalenk5rper$ 1 im VerhMltnis zum Fahrzeugsitz 
6 eine teiiweise Kompensation gefahrlicher Bela- 
stungscfrehmomente erreicht und ein Festlager in 
bezug auf ein mit der Bewegungseinheit bewegtes 
Bezugssytem vermieden wird, so dafl sich die ver- 
bleibende, bezUglich der Bewegungseinheit aus 
Kind und Schalenkdrper 1 beachtliche Aufprallener- 
gie in eine VorwSrts-Schwenkbewegung des Scha- 
lenkdrpers 1 umsetzen kann, wobei durch verschie- 
denste Maflnahmen, insbesondere. im Beretch der 
Schwenklagerung des Schaienkorpers 1 durch die 
Lenker 8, 9 und deren Reibungsverhaltnisse eine 
Steuerung der Bewegungsgeschwindigkeiten von 
VorwSrts-Auslenkbewegung des Schaienkorpers 1 
und RQckstellbewegung in die Normallage moglich 
ist 

Es wird bevorzugt, dafl die Rucklaufbewegung 
des Schaienkorpers 1 in die Normallage einer gr6- 
fleren Dampfung als die aufprallbedingte Auslen- 
kungsbewegung nach vorn in die vordere Endlago 
unterliegt 

Auf diese Weise ist es moglich, da/J die aus 
dem Kleinkind und dem Schalenkorper 1 gebildete 
Bewegungseinheit eine integrate Schwenkbewe- 
gung ausfGhrt und vermieden ist da£ sich der 
Oberkorper, insbesondere Hals- und Kopfbereich 
des Kindes wesentlich relativ zu der diese Bereiche 
abstatzenden RUcklehne 3 bewegten, so dafi nicht 
nur eine gefMhrdende, den Halswirbelbereich Qber- 
streckende VorwSrtsbewegung des Kopfes, son- 
dem insbesondere auch der sogenannte 
"Peitscheneffekt". nMmlich die ruckartige. den 
Halswirbelbereich gefahrdende Bewegung des 
Kopfes nach hinten als Folge der aufprallbedingten 
Reaktionskrafte vermieden ist 

In der gezeigten AusfO hru ngsf o rm ist gemafl 
Fig. 2 die Besonderheit vorgesehen, dafl in der 
vorderen, urn ca. 60* ausgelenkten, aufprallbeding- 
ten Endstellung des Schalenkdrpers 1 die Strebe 
10 als AbstQtzvorrichtung in die Ausnehmung 13 
im unteren Bodenbereich des Schaienkorpers 1 
verrastend eingreift so doB eine selbsttatige RUck- 
kehrbewegung des Schaienkorpers 1 in seine Aus- 
gangslage vermieden ist und somit lediglich die 
Auslenkungsbewegung der Schalenkorper-Wnd-Be- 
wegungselnheit zugelassen wird. 

Wie auflerdem aus Rg. 2 ersichtiich, taucht 
das vordere Ende 2a. des Sitzteiles 2 des Schalen- 
kdrpers 1 in die in dem Kunststoff-Auflagerteil 4 
vorgesehene Ausnehmung 12 ein, wobei durch ent- 
sprechende Gestaltung eines Reibungseingriffes 
zwischen den miteinander in Eingriff kommenden. 
die Ausnehmung 12 begrenzenden Rachen und 
den entsprechenden GegenflMchen an dem vorde- 
ren Ende 2a des Sitzteiles 2 die M6glichkeit be- 
steht, die Bewegung des Schaienkorpers 1 einer 
DSmpfung, gegebenenfalls unterschiedlich zwi- 
schen der Eintauchbewegung und einer RQckkehr- 


bewegung in die Ausgangslage, zu unterziehen. 

Selbstverstandlich ist die AbstUtzvorrichtung 
mit der Strebe 10 nicht notwendigerweise Oder nur 
zum Eingriff mit den Ausnehmungen 11 und 12 im 

5 Bereich der ROcklehne vorgesehen, so dafl der 
. Schalenkorper 1 nach einem Vom-Aufprall auch 
selbsttatig in seine in Fig. 1 gezeigte Stellung 
zurflckkehren kann, wenn dies gewOnscht ist 

Diese RQckkehrbewegung kann selbstverstand- 

70 lich auch in anderer Weise, zum Beispiel durch 
einen richtungsabhangig wirksamen Fluid-Oamp- 
fungszylinder, durch entsprechende Auswahl der 
die Gelenke 8', 8", 9 # . 9" des Hnken und rechten 
Koppelgetriebes 7 bildenden Lagerungselemente 

75 und/oder deren gegebenenfalls richtungsabhSngige 
Beeinflussung der Reibungsverhaltnisse in diesen 
lagern oder durch Fluidkissen (zum Beispiel "Air 
Bags") gedSmpft warden. 

Obwohl bevorzugt, ist es auch nicht erforder- 

20 lich, die Schwenklagerung des Schaienkorpers 1 
durch ein Viergelenkgetriebe 7 der gezeigten Art 
an beiden Seiten des Schaienkorpers 1 in Verbin- 
dung mit dem Auflagerteil 4 vorzunehmen. Viel- 
mehr kann diese Schwenklagerung auch zum Bei- 

25 spiel durch einen Stift-Nut-Eingriff zwischen einem 
den Schalenkdrper seitlich umgreifenden Auflager- 
teil und den Seitenwangen des Schaienkorpers 1 in 
einer Gleitbahn erfolgen. Es ist femer moglich, die 
Schwenklagerung des Schalenkdrpers 1 durch eine 

30 elastische Deformation der AbstQtzelemente zwi- 
schen Schalenkorper und Auflagerteil selbst zu 
realisieren oder den Trager mit dem Auflagerteil. 
gegebenenfalls unter Einschtufl richtungsabhSngi- 
ger Lagereinrichtungen unter Bildung zumindest ei- 

35 nes flexiblen Fluiddruckraumes zwischen dem 
Schalenkorper und dem Auflagerteil zu einem inte- 
gralen Sitzkorper zu verbinden und hierbei als FOh- 
rungsanordnung zum Beispiel eine Teleskop-Fal- 
tenbalganordnung vorzusehen. In diesem Fall ware 

40 der Fluiddruckraum vorzugsweise in zwei Kammem 
unterteilt. die miteinander stromungsverbindbar 
sind, urn eine Steuerung und DSmpfung der 
Schwenkbewegung in gewOnschtem MaBe zu er- 
hatten. 

45 Eine RuiddSmpfungseinrichtung fClr die mecha- 

nisch durch ein Koppelgetriebe 7 gemSB Rg. 1 
definierte Schwenkbewegung des Schaienkorpers 
1 ist schematisch in den Rg. 5 und 6 dargestellt, 
wobei Rg. 5 eine Ruhelage des SchalenkSrpers 1 

so und Rg. 6 eine vordere Endlage desselben bei 
aufprallbedingter Verschwenkung zeigtlm wesentli- 
chen entspricht diese AufOhrungsform derjenigen 
nach den Rg. 1 und 2, so daB auf Qbereinstimmen- 
de Bnzelheiten hier nicht noch einmal eingegan- 

55 gen wird. Die ZwangsfOhrung der Schwenkbewe- 
gung des Schaienkorpers 1, in dem ein Kind durch 
Gurte, TUcher oder dergleichen fixiert ist. wird wie- 
derum durch eine Viergelenkgetriebe mit Lenker 8. 
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9 in Verblndung mit einem Auflagerteil 4 des Fahr- 
zeugsltzes 6 erreicht: 

Zur Verdeutlichung der die Bewegungscharak- 
teristik des Schalenkorpers 1 beeinflussenden, 
durch einen Fluiddruckraum 14 gebildeten Damp- 
fungseinrichtung ist der Schalenkorper 1 im Langs- 
halbschnitt dargestellt. Diese AusfOhrungsform ist 
im Vergleich zu den Fig. 1 und 2 auch fOr grSflere 
Kinder geeignet Die Abstlitzvorrichtung fur die Ru- 
heiage des Schalenkorpers 1 wind durch eine inte- 
grate Nase 4a des Kunststoff-Auflagertieles 4 gebil- 
det Die Unterseite 15 des Sitzteiles des Schalen- 
korpers 1 weist eine unter BerUchsichtigung der 
Festigkeit des Sitzteiles 2 nach innen geschwunge- 
ne Kontur zur Biidung des Ruiddruckraumes 14 
auf. der sich bis in den unteren Bereich der Ruk- 
kenlehne 3 erstreckt Dieser Ruiddruckraum 14 ist 
durch eine flexible Membran 16 nach unten abge- 
schlossen und der Fluiddruckraum 14 ist mit einem 
Ruid, insbesondere Luft. gefullt, derart, dafl in Ver- 
bindung mit der aufprallbedingten Schwenkbewe- 
gung des Schalenkorpers 1 eine Verdrangung der 
Luft von einer ersten Kammer 14a des Ruiddruck- 
raumes im Bereich des Sitzteiles 2 des Schalen- 
korpers 1 zu einer zweiten Kammer 14b des Ruid- 
druckraumes 14 im unteren Bereich der RUcken- 
lehne 3, und umgekehrt moglich ist. Die Kammern 
14a, 14b sind vorzugsweise durch eine Stromungs- 
drosselstelle 16, gebildet durch einen Klappenventil 
miteinander kommunizierend verbunden. Durch 
Gestaltung der Ventilverhafonisse in der Stro- 
mungsdrosselstelle 16 zwischen den Kammers 14a 
und 14b kann einerseits die Auslenkungsbewegung 
des SchalenkSrpers 1 aufprallbedingt nach vom 
sowie auch die ROcklaufbewegung in die in die Rg. 
5 gezeigte Normallage. wie gewunscht, gedampft 
werden. Zur Beeinflussung der Fluidstrfimung im 
Rahmen des Ruiddruckraumes 14 in AbhSngigkeit 
von der Verschwenkung des Schalenkorpers 1 
weist das Auflagerteil einen integralen 
Vendrangungs-FormkBrper 4b auf. der in seiner 
Formgebung an die Gestaltung der Unterseite 15 
des Sitzteiles 2 angepafit ist, wie dies insbesonde- 
re Rg. 6 verdeutlicht. 

Schliefllich ist in den Rg. 3 und 4 beispielhaft 
eine weitere AusfOhrungsform der erfindungsgem§- 
Ben Vorrichtung gezeigt bei der der Schalenkorper 

1 abweichend von den AusfUhrungen nach den 
AusfUhrungsbeispielen, die in den Rg. 1 und 2 
bzw. 5 und 6 gezeigt sind, keinen einteiligen Scha- 
lenkorper 1 bildet sondem ein zweiteiliger Scha- 
lenkdrper 1 vorgesehen ist wobei die Ruckenlehne 

2 Qber ein Gelenk 17 schamierartig mit dem Sitzteii 
2 verbunden ist Eine solche Losung kann insbe- 
sondere fUr grSfiere Kinder oder auch fUr erwacb- 
sene Personen in Betracht kommen. Auch hier sind 
die Gurtbefestigungen des Schalenkorpers 1 fOr 
die jeweilige Person nicht mit dargestellt. WShrend 
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Fig. 3 den Schalenkorper 1 in Ausgangs-Ruhelage 
und im Halbschnitt in schematischer Darstellung 
zeigt verdeutlicht Fig. 4 die aufprallbedingte vorde- 
re Endlage des Schalenkorpers 1. 
5 Um auch in diesem Fall die Vermeidung be- 

trachtlicher Drehmomente unter Bewegungsaus- 
gleich zwischen den Teilmassen der Bewegungs- 
einheit im Oberkorper- und Beinbereich einer Per- 
son, die sich in dem Schalenkorper 1 befindet. 
io beizubehalten. ist in diesem Fail das Sitzteii 2 Uber 
eine Linearfuhrung 18, zum Beispiel Ober Gleitrol- 
len 19, Gleitschienen oder eine Kugellagerfuhrung 
translatorisch entlang einer Gleitbahn 19 vor- und 
zuriickverlagerbar, die durch das Auflagerteil 4 ge- 
75 bildet wird. Zur zugkraftObertragenden Verbindung 
zwischen der Ruckenlehne 3 und dem Sitzteii 1 
dient ein Zugseil 20, das Ober eine Umlenkrolle 21, 
die drehbar an dem Auflagerteil 4 gelagert ist, 
gefuhrt und innerhalb des Sitzteiles 2 sowie an der 
20 RUckenlehne 3 befestigt ist. In diesem Fall sorgt 
eine kombinierte Translations-Kippbewegung der 
Bewegungseinheit aus Schalenkorper 1 und dem 
darin festgelegten Kind oder der darin festgelegten 
Person unter Verschwenkung der RUckenlehne 3 
25 bei einem Vorn-Aufprall des Fahrzeuges dafUr, da/3 
eine gegenlaufige Bewegung des Sitzteiles 2 er- 
folgt und ein enger Kontakt zwischen dem Ober- 
korper und Nackenbereich der Person an der RUk- 
kenlehne 3 des Schalenk&rpers 1 in alien Bewe- 
30 gungsphasen bei Auftreten einer Stofibelastung, 
insbesondere bei einem Vorn-Aufprall des Fahrzeu- 
ges, gewahrleistet ist. 

In einer Abwandlung der AusfUhrungsform 
nach den Rg. 3 und 4 wMre es auch moglich. das 
os Gelenk 17 materialimmanent zu ersetzen. indem 
die material- und strukturbedingte ElastizitSt der 
RUckenlehne 3. insbesondere im Ubergangsbereich 
zwischen Ruckenlehne 3 und Sitzteii 2 aufprallbe- 
dingt eine entsprechende Schwenkbewegung der 
40 RUckenlehne 3 des SchalenkSrpers 1 ermSglicht 
In diesem Fall konnte der Schalenkorper 1 wieder- 
um als einstUckiges Teii. wie in den Rg. 1 und 2 
sowie 5 und 6 dargestellt, ausgebildet werden. 
Auch konnte hierbei auf eine GeradfUhrung des 
45 Sitzteiles 2 des SchalenkSrpers 1 verzichtet und 
dieser im wesentlichen ortsfest an dem abstUtzen- 
den Fahrzeugsitz angeordnet sein. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es 
selbstverstMndlich auch mfiglich, den Schalenkor- 
50 per 1 in einer jjegenuber der Darstellung gemSB 
Fig. 1 um 180* gedrehten Anordnung auf einem 
Beifahrer- oder RUcksitz des Fahrzeuges zu plazie- 
ren. Hierbei ware das Gesicht des Kindes der 
RUckenlehne des jeweiligen Fahrzeugsitzes zuge- 
65 wandt und ein besonderer Schutz gegen Auffahrun- 
fSlle von hinten durch ein weiteres Fahrzeug er- 
reicht 
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AnsprUche 

1 . Vomchtung zum Schutz einer Person, insbe- 
sondere eines Kleinkindes in einem Kraftfahrzeug 
bei Langsaufprall, insbesondere Vorn-Aufprall, mit 
einem TrSger. an dem die Person fixierbar ist und 
der ein Sitzteil sowie eine im wesentlichen bis in 
Kopfbereich der Person reichende ROckenlehne 
aufweist sowie in Verbindung mit einem ortsfesten 
Fahrzeugsitz vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 zumindest die ROckenlehne (3) des 
Tragers (1) relativ zu dem Fahrzeugsitz bewegbar 
ist und und die Person mit dem Trager (1 ) zumin- 
dest im Bererch der Ruckenlehne zu einer Bewe- 
gungsetnheit verbindbar ist, die derart ausgebildet, 
gelagert und/oder zwangsgefuhrt ist, dai3 bet 
Langsaufprall und Verlagerung zumindest der RUk- 
kenlehne des Tragers (1) eine Relativbewegung 
zwischen der Person und dem Trager (1) zumin- 
dest im Kopf- und ROckenbereich der Person im 
wesentlichen vermieden ist 

2. Vorrichtung nach. Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Trager (1) relativ zu dem 
Fahrzeug (6) bewegbar angeordnet und die Person 
mit dem Trager (1) zu einer Bewegungseinhert 
verbindbar ist die derart ausgebildet, gelagert 
und/oder zwangsgefOhrt ist daB bei Langsaufprall 
und Verlagerung des Tragers (1) eine Relativbewe- 
gung zwischen der Person und dem Trager (1) 
zumindest im Kopf- und ROckenbereich der Person 
im wesentlichen vermieden ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl einer aufprallbedingten Bewe- 
gung einer ersten Teilmasse der Bewegungseinheit 
oberhalb des Drehpunktes derselben eine Bewe- 
gung einer zweiten Teilmasse der Bewegungsein- 
heit unterhalb des Drehpunktes derselben gegen- 
Qbersteht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzelchnet da£ der TrSger als Schalenkorper 
(1) mit Seitenwangen ausgebildet und an einem 
fahrzeugsitzfesten Auflagerteil (4) beweglich abge- 
stutzt ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet da/3 der Trager (1) an dem Aufla- 
gerteil (4) des Fahrzeugsitzes (6) Uber jeweits ein 
Viergelenkgetriebe (7), vorgesehen in Verbindung 
mit je einer Settenwange des Tragers (1), schwenk- 
bar gelagert ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeich.net da/3 eine ROcklauf-DMmpfungsein- 
richtung (14) vorgesehen ist und die ROckstellbe- 
wegung zumindest der ROckenlehne (3) des Tra- 
ges (1) nach einer Auslenkung nach vom im Qefol- 
ge eines L&ngsaufpralls. insbesondere Vorn-Auf- 
pralls des Fahrzeuges gedampft ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch ge- 
kennzelchnet da/3 eine Schwenklagerung (7) fOr 


den TrMger (1) vorgesehen ist, deren zumindest 
tragerseitige Gelenke (8', 9') einen richtungsabhan- 
gigen Reibwert aufweisen, derart, daB die Ruck- 
stellbewegung des Tragers (1) einer gro/teren 
5 Dampfung als die aufprallbedingte Auslenkungsbe- 
wegung der ROckenlehne (2) des Tragers nach 
vom unteriiegt 

8. Vomchtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet da/3 ein im wesentlich in einer Rich- 

io tung wirksamer hydraulischer Dampfungskolben 
zur Dampfung der Rucksteilbewegung der ROcken- 
lehne (3) in ihrer Normallage nach einer aufprallbe- 
dingten Auslenkung vorgesehen ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
75 kennzeichnet, dad eine AbstOtzvorrichtung (10) 

fOr die Ruckenlehne (3) in ihrer Ausgangslage vor- 
gesehen ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet da/3 die AbstOtzvorrichtung (10) 

20 nach aufprallbedingter Auslenkungs-. insbesondere 
VorwMrtsbewegung der ROckenlehne (3) des Tra- 
gers (1) in eine. diesen in seiner ausgelenkten End- 
stellung festlegenden Ausnehmung (11) an dem 
TrSger (1) eingreift. 

25 11. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch ge- 

kennzeichnet dafl das Auflagerteil (4) eine Aus- 
sparung (12) aufweist, in die ein vorderes Teil (2a) 
des Sitzbereiches (2) des Tragers (1) bei einem 
Vorn-Aufprall des Fahrzeuges mit erh5htem Reib- 

30 widerstand eintaucht. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch ge- 
kennzeichnet da/3 die Ruckenlehne (3) des Tr£- 
gers (1) schwenkbar an dem Sitzteil (2) des Tra- 
gers (1) gelagert und mit diesem Qber ein Zugmit- 

35 telgetriebe (20) verbunden ist. wahrend das Sitzteil 
(2) in einer LinearfOhrung (18) an dem Auflagerteil 
(4), das seinerseits in diesem Bereich auf dem 
Sitzteil des Fahrzeugsitzes (6) aufruht gefOhrt ist 

13. Vomchtung nach Anspruch 12, dadurch 
40 gekennzeichnet da£ das Zugmitteigetriebe zu- 
mindest ein, Ober eine an dem Auflagerteil (4) 
gelagerte Umlenkeinrichtung (21) gefUhrtes Seil 
(20) ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
45 kennzeichnet da/3 die ROckenlehne (3) des Ta- 

gers (1) aufprallbedingt elastisch deformierbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Lagerelemente fOr die Ab- 
stOtzung des Tragers (1) an dem Auflagerteil (4) 

50 des Fahrzeugsitzes (6) elastisch deformierbar sind. 

16. Vomchtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der TrSger (1) mit dem Aufla- 
gerteil (4) unter Bildung zumindest eines ftexiblen 
Fluiddruckraumes (14) zwischen dem TrMger (1) 

55 und dem Auflagerteil (4) mit diesem zu einem 
integralen SitzkSrper verbunden ist 

17. Vomchtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ftuiddruckraum durch 
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eine Faltenbalganordnung gebiidet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Fluiddruckraum (14) in 
zumindest zwei Kammern (14a t 14b) unterteilt ist 

die durch Ruidsteuermittel (22) druckabhangig mit- 5 
einander verbindbar sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch 
gekennzelchnet, daft zwischem dem Trager (1) 
und dem Auflagerteil (4) eine mechanische 
SchwenkfQhrungsanordnung (8. 9) vorgesehen ist io 

20. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzelchnet, da/3 an einer Unterseite (15) des 
Sitzteiles (2) des Tragers (1) ein durch eine flexible 
Membran (16) abgeschlossener Ruiddruckraum 

(14) gebiidet und das Auflagerteil (4) mit einern 75 
Verdrangungs-Formkorper (4b) zu einer bewe- 
gungsabhSngig reversibien FormSnderung des 
Fluiddruckraumes (14) vorgesehen ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20. dadurch 
gekennzelchnet, da£ der Fluiddruckraum (14) 20 
eine Bewegungsdampfungseinrichtung des Tragers 

(1) bildet 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzelchnet, da/3 der, vorzugsweise JuftgefQII- 

te, Fluiddruckraum (14) eine vordere und eine hin- 25 
tere Kammer (14a. 14b) besitzt die uber eine Stro- 
mungsdrosselstelle (22) kommunizierend miteinan- 
der verbunden sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22. dadurch 
gekennzelchnet, da£ die Stromungsdrosselstelle 30 
durch einen ventilgesteuerten Orosselkanal gebiidet 
wird, insbesondere in diesem eine Ventilklappe (22) 
vorgesehen ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, da/3 eine Reaktionskraft zu der auf- 35 
prallbedingten Bewegungskraft auf den Trager (1) 
durch die Bewegungslagerung des Trages (1) unter 
Auslenkung desselben aufgebracht ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzelchnet, dafl die Reaktionskraft durch ao 
eine Ruid-Dampfungseinrichtung (14) aufgebracht 

ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 12. dadurch 
gekennzelchnet, da£ die Reaktionskraft durch 
eine Gleitbewegung des Sitzteiles (2) in Verbin- as 
dung einer Neigungsbewegung der mit dem Sitzteil 

(2) gelenkig verbundenen RQckenlehne (3) des 
Tragers (1) aufgebracht ist 

27. Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzelchnet, da/3 die Reaktionskraft durch eine so 
Reibungsgelenklagerung des TrSgers (1) aufge- 
bracht ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzelchnet, dad die Reaktionskraft durch 
eine elastische Verformung der RQckenlehne (3) 55 
des Tagers (1) aufgebracht ist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzelchnet, da/3 die Reaktionskraft durch 


eine elastische Verformung der Lagerung des Tra- 
ges (1) aufgebracht ist. 

30. Verfahren zum Schutz einer Person, insbe- 
sondere eines Klein kin des, in einem Kraftfahrzeug 
bei LMngsaufprall, insbesondere Vom-Aufprali; mit 
einem Trager. an dem die Person fixiert wird und 
der ein Sitzteil sowie eine im wesentlichen bis in 
den Kopfbereich der Person reichende RQckenleh- 
ne aufweist sowie in Verbindung mit einem ortsfe- 
sten Fahrzeugsitz angeordnet wird. dadurch ge- 
kennzelchnet, da/3 die Person mit clem Trager (1) 
zumindest im Bereich der RQckenlehne (3) dessel- 
ben im wesentlichen zu einer Bewegungseinheit 
verbunden und der Trager (1) zumindest im Be- 
reich der RQckenlehne (3) durch die Aufprallener- 
gie bei einem Langs-Aufprall relativ zu dem Fahr- 
zeugsitz beweglich ist. derail, dafl der Rucken- und 
Kopfbereich der Person in enger Anlage an der 
RQckenlehne (3) des Tragers (1) verbleibt 

31. Verfahren nach Anspruch 30. dadurch ge- 
kennzelchnet, da/J die Person mit dem TrSger (1) 
im wesentlichen zu einer Bewegungseinheit ver- 
bunden und der Trager (1) durch die Aufprallener- 
gie relativ zu dem Fahrzeugsitz beweglich gefuhrt 
wird. derart. da/3 der RQcken- und Kopfbereich der 
Person in enger Anlage an der RQckenlehne (3) 
des Tragers (1) verbleibt 
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